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1. Abstract

Grundsatzlich zeigt sich, dass viele Schulerinnen groRes Interesse an naturwissenschaft-
lichen Unterrichtsinhalten haben. Dieses kehrt sich vor allem fur die Facher Chemie und
Physik im Laufe der Sekundarstufe | um. Ein GroBteil der Schilerinnen und Schiler wenden
sich spatestens am Ende der Klassenstufe 10 von diesen Fachern ab.

Haufig empfinden sie den Chemie- und Physikunterricht als zu schwierig, die Unterrichts-
inhalte als zu abstrakt und zu lebensfern.

Diese pauschale Ablehnung ist heutzutage geschlechtsunspezifisch, kann aber nicht als
Erklarung fur die Unbeliebtheit naturwissenschaftlicher Facher herangezogen werden, da
viele andere Facher trotz der Einstellung ,Schule ist uncool durchaus positiv bewertet
werden. Wenn auch naturwissenschaftliche Facher in den Lehrplanen der Grundschulen nur
wenig verankert sind, so lassen sich bereits diese Gruppe von Schilern fir viele
naturwissenschaftliche Fragestellungen begeistern. Mit einem ganz besonderen Unterrichts-
angebot, bei denen die Grundschiler der dritten und vierten Klassen einfache chemische
Versuche selbst im Schilerlabor der Otto-Hahn-Schule (OHS) durchfiihren kénnen, versucht
das Nawi macht Spal} Team der OHS naturwissenschaftliches Interesse zu wecken.

Mit anschaulichen Experimenten und Produkten aus dem taglichen Umfeld der Kinder
versuchen wir ein positives Bild der Naturwissenschaft zu vermitteln. Der Spieltrieb der
Kinder hilft uns dabei. Sie wollen alles anfassen, ausprobieren und auch schmecken. Mit vier
einfachen Experimenten, die von den Kindern selbst durchgefuhrt werden, vermitteln wir
spielerisch einfache naturwissenschaftliche Zusammenhange.

In unserer Studie untersuchen wir den Verlauf dieser Kurse nach generellen - und
entwicklingspsychologischen Gesichtpunkten. Neben allgemeinen Fragen wurde dabei auch
das Lernverhalten der Grundschiler wahrend des Kurses beurteilt und statistisch
ausgewertet.

Wir, Maria Mittmann, Katharina Hein und Tizia Puhane sind drei Schilerinnen aus der
gymnasialen Oberstufe der Otto-Hahn Schule in Hanau. .

Wir besuchen dort die 11. Klasse und engagieren uns auferhalb des regularen Unterrichts in
dem Projekt "NaWi macht SpaR"

Aufgrund des groflen Anklangs, den dieses Projekt sowohl bei uns als auch bei den
Grundschilern gefunden hat, wollen wir nun unsere Erfahrungen und Ergebnisse aus
diesem Konzept wissenschaftlich untersuchen, weiter nutzen und sehen welche
Erkenntnisse man daraus ziehen kann. Die Ergebnisse dieser Studie sollen als Grundlage
fur die Planung und Durchfiihrung weiterer Unterrichtseinheiten dienen.

2. Problematik

Naturwissenschaftliches Arbeiten und Denken ist integraler Bestandteil einer zeitgemalen
Bildung. Naturwissenschaftliche Bildung umfasst Kenntnisse, Kompetenzen und
Einstellungen, die die Schilerinnen und Schiler in ihrer Neugier unterstitzen, zu
Problemldsestrategien hinfiihnren. ")

Doch Naturwissenschaften werden seit den 70er Jahren in denen es den Schilerinnen und
Schilern in Deutschland méglich wurde, auf der gymnasialen Oberstufe im bestimmten
Rahmen Facher zu wahlen oder eben abzuwahlen, immer weniger bevorzugt. Die Biologie
ist unter den naturwissenschaftlichen Fachern ein sehr beliebtes Fach und wird oft als Grund



oder Leistungskurs gewahlt. Chemie und Physik dagegen schneiden verhaltnismafig
schlecht ab. @

Sieht man sich die Interessenentwicklung im Verlaufe der Schulstufen 5 bis 10 an, so zeigt
sich bei den beiden naturwissenschaftlichen "Problemfachern" (was das Interesse angeht),
ein dramatischer Abfall, je langer die Schilerinnen und Schiler den entsprechenden
Unterricht erhalten. @

Die Forderung und Gestaltung der naturwissenschaftlichen Facher ist oft uninteressant und
selten von Erfolg gekront. Doch wenn der Erfolg ausbleibt verliert man schnell das Interesse
an diesem Fach.

Also ist es wichtig, sich friih die Fahigkeit das gelernte Wissen anzuwenden, anzueignen.

Die Schule wird ihre Schiler daher kiinftig nicht nur auf die Durchfiihrung von Routinen,
sondern in erster Linie auf die Bewaltigung von Vielheit und Offenheit vorbereiten missen.
Damit andert sich aber schlagartig auch die traditionelle Vorstellung von Bildung und
Erziehung. Uberall dort, wo Bildung stattfindet, geht es nun viel starker um die Aneignung
sogenannter Metakompetenzen, um die Entwicklung von Haltungen und Einstellungen, um
die Bereitschaft, sich auf neue Herausforderungen einzulassen, um die Lust am Entdecken
und Gestalten, um Engagement, Teamfahigkeit und Verantwortungsbereitschaft.

Die Grunderkenntnis der modernen Neurobiologie heilt: Kinder, und zwar alle Kinder,
kommen mit einer unglaublichen Lust am eigenen Entdecken und Gestalten zur Welt. Diese
Lust gilt es zu erhalten und nach Méglichkeit noch zu steigern.

Denn das wahre Problem ist, wenn Kinder die Lust am lernen und am entdecken verlieren.
Doch dadurch, dass erst spat angefangen wird den Kindern Wissen zu vermitteln haben sie
schon womdglich schon soviele Misserfolge erlebt das jeglicher Wille Wissen anzuwenden
und weiter zu entwickeln verloren gegangen ist.

Und selbst wenn Kinder gewonnenen Einsichten, Erfahrungen, Kenntnisse und Fahigkeiten
als im praktischen Lebensvollzug als nitzlich und vorteilhaft ansehen, selbst dann missen
noch Rahmenbedingungen gegeben sein die ihnen ermdglichen sie umzusetzen. Zu diesen
Rahmenbedingungen zahlt die Erziehung des Kindes. So werden Kinder oft in ihrem
neugierigen und Entdeckerfreudigen Geist beschnitten.

Der Weg eines Uberhdhten Leistungsdruckes, einer rein an vermeintlicher Effizienz
ausgerichteten Betreuung und Verwaltung der Kinder hat aus neurowissenschaftlicher Sicht
fatale langfristige Konsequenzen: Die unter solchen Bedingungen erworbenen Erkenntnisse
und Fertigkeiten werden mit den in der betroffenen Situation erlebten negativen Geflhlen
von Angst, Verunsicherung, Abwertung und Ohnmacht verkoppelt. Diese
Koppelungsphanomene haben zwangslaufig zur Folge, dass nicht nur die jeweilige Tatigkeit
(also das Lernen und Uben), sondern auch der Ort (also der Kindergarten oder die Schule)
und sogar die betreffende Person (die Erzieherin oder der Lehrer) fortan ,angstbesetzt*
wahrgenommen und bewertet werden. Das freilich sind die schlechtesten Voraussetzungen
fir die weitere Entfaltung von Offenheit, Interesse und Kreativitat in der betreffenden
Bildungseinrichtung. Dies schadet besonders naturwissenschaftlichen Fachern in den es fast
ausschlief3lich um das Entdecken, das Neugier voraussetzt, geht.

Aus der Stressforschung ist hinreichend bekannt, was die Entstehung und Ausbreitung von
Angst verhindert: Vertrauen. ©

Damit Bildung aus neurowissenschaftlicher Sicht gelingen kann, missten die Bildungsein-
richtungen also zu Orten werden, und die Erzieherlnnen und Lehrerlnnen Beziehungsperso-
nen sein, die die Kinder gern aufsuchen, wo sie sich sicher und geborgen, unterstitzt und
gewertschatzt und natirlich maximal gefordert und optimal geférdert fihlen.

Dies ist in Kindergarten, Tageskrippen und Schulen nie bis selten gegeben. Auch unsere
Bildungspolitik Ubt fleiRig Druck auf Schiler aus. ,Die Pflanzen wachsen nicht schneller,
wenn man daran zieht®, lautet eine alte Gartnerweisheit. Auf unsere Kinder bezogen heif3t
das, wir brauchen eine neue Kultur in unseren Bildungseinrichtungen, eine Kultur der
Wertschatzung, der Anerkennung, der Ermutigung und der gemeinsamen Anstrengung.
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3. Projektvorstellung

3.1 Intension

Wir sind darum bemUht dem fehlenden Interesse der Grundschtiler an Naturwissenschaften,
das nicht zuletzt daraus entsteht das falsche Konzepte zum vermitteln der Inhalte verwendet
werden, entgegen zu wirken. Deswegen haben wir, Schiler der Oberstufe und Herr Dr.
Centner, das Projekt ,Nawi macht Spal}* (NmS) ins Leben gerufen.

Wir wollen das Interesse der Grundschuler der 3. und 4. Klasse an Naturwissenschaften, wie
Chemie wecken und sie auch motivieren zu Hause selbststandig weitere Versuche
durchzufihren.

Berichte sind auf der Internetseite www.nawimachtspass.de online gestellt.

3.2 Ablauf

Die jungen ,Forscher‘ kamen nach ihrem normalen Schultag in unsere Schule und jeder
erhielt vor Beginn eine Ausrustung, die aus einem Kittel, einer Schutzbrille, einem Strohhalm,
der als Pipette dient und einem eigenen Laborbuch bestand.

Nach einer kurze Begrif3ung/Einfuhrung, erhielten Sie eine Sicherheitsbelehrung und dann
konnte es auch schon losgehen. Wir hatten 4 Experimente vorbereitet.

1. Experiment: der Schmutzfink
Hierbei wurde ein Zettel genommen, auf den man etwas mit einen Filzstift geschrieben hat
und es in ein Wasserglas gehalten und geschaut, wie es verlauft. Die jungen Forscher
sollten herausfinden, mit welchem der 4 Stifte, die ihnen zur Verfligung gestellt wirden, der
erste Zettel beschriftet wurde.

2. Experiment: die Brause
Bei diesem Experiment sollte die Brause auf ihre unterschiedlichen Bestandteile untersucht
werden. AuRerdem wurde Brause selbst hergestellt.

3. Experiment: der Rotkohl
Hierbei sollten die jungen Forscher verschiedene Substanzen mit dem  Rotkohlsaft
vermischen und feststellen, dass je nachdem, welche Substanz man dazu gibt, sich die
Farbe andert.

4. Experiment: die Windel
Bei diesem Experiment wird eine Windel auseinander genommen und geschaut, was das
Wasser aufsaugt und wie viel es aufsaugen kann.

3.3 Zielsetzung

Das NAWI macht Spall Team hat sich zum Ziel gesetzt Naturwissenschaftliche Inhalte
Grundschulkindern auf Interessante weise zu vermitteln.

Wir wollen aufRerdem den Kindern die Moglichkeit geben sich Nachmittags sinnvoll zu
beschaftigen. Wir mdchten nachhaltiges Interesse wecken und Denkanstdlie geben um so
frih wie maoglich den Kindern ein Verstandnis fir Naturwissenschaftliche Themen zu geben.



4. Definition
4.1 Motivation

Im wissenschaftlichen Verstandnis ist Motivation jegliche Form von Handlungsveranlassung.
Das bedeutet, dass Motivation sehr negative Erscheinungsformen haben kann, wenn z.B.

im Extremfall ein/e Schiler/in seine/ihre Arbeiten erledigt, um Prigel der Eltern zu
vermeiden. Es ist daher entscheidend, nach der Qualitat und der Auspragung der Motivation
zu fragen. Es ist wichtig, eine Form der Motivation zu unterstitzen, die durch
Selbstbestimmung und Freiwilligkeit gepragt ist.

4.2 Interesse

Basierend auf alteren Vorstellungen von Interesse wurde im Rahmen der ,Padagogischen
Interessentheorie” Interesse als besondere Form von Lern- und Bildungsmotivation
festgelegt, die durch drei Merkmale gepragt ist:

1. Freiwilligkeit:

Die Beschaftigung mit den Interessengegenstanden geschieht ohne dufleren Zwang.

2. positive Emotionen:

Die Beschaftigung mit den Interessengegenstanden wird (zumindest in der Summe) als
angenehm und schén empfunden.

3. Erkenntnisorientierung:

Man méchte gerne Uber die Interessengegenstande mehr erfahren.

AuRerdem wird unterscheiden, zwischen
- personlichem (auch individuellem oder persistentem) Interesse und
- situationalem Interesse

Das personliche Interesse ist langerfristig und dauerhaft. Es ist das, was man im Alltag
haufig auch als ,Hobby’ bezeichnen kénnte. Das situationale Interesse bezeichnet dagegen
einen Zustand wahrend einer bestimmten Situation. Es ist durchaus méglich, dass sich eine
Person in einer bestimmten Situation mit einem Gegenstand hochst interessiert (also
freiwillig, erkenntnisorientiert und mit positiven Emotionen) beschaftigt, dass dieses Interesse
aber keine langerfristigen Auswirkungen hat. Fir die Schule ist diese Unterscheidung aus
zweierlei Hinsicht von grol3er Bedeutung:

Zum einen ist ohnehin plausibel, dass es kein Ziel von Schule sein kann, dass alle
Schuler/innen fir alle Inhalte und Themen des Unterrichts dauerhafte Interessen entwickeln.

Eine langerfristige Beschaftigung mit all diesen Themen ware ja schon aus Zeitgriinden nicht
mdglich. Die Hoffnung, dass Schiler/innen im Unterricht interessiert lernen (im Verstandnis
eines situationalen Interesses), ist jedoch sicherlich ein sinnvolles (wenn auch ebenso
sicherlich schwer bis nicht erreichbares) Ziel von Schule.

Zum anderen ist ein situationales Interesse eine wichtige, vermutlich sogar unabdingbare,
Grundlage fir ein langerfristiges Interesse. Und auch wenn es, wie eben dargestellt, nicht
Ziel von Schule sein kann, dass alle Schiler/innen an allen Themen des Unterrichts
dauerhaft interessiert sind, so sollte Schule doch den Anspruch haben, dass solche
personlichen Interessen zumindest ermoglicht werden.

Aulerdem zeigte sich, dass es einen positiven Zusammenhang zwischen Interesse und
Lernleistungen gibt. Und dabei ist wiederum zu erwahnen, dass dieser Zusammenhang dann
besonders hoch ist, wenn das Verstandnis des Gelernten und nicht reine
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Auswendiglernleistungen gefordert sind. Daneben gibt es noch weitere Argumente fir die
Forderung von Interessen, die z.T. auch die Verhinderung von Schulunlust, die
Unterstitzung von  Selbststandigkeit und Muindigkeit sowie die allgemeine
Personlichkeitsentwicklung betreffen.

5. Interessenforderung
5.1 Motivation

Mit dem oben benannten Projekt versuchen wir die Interessen von Grundschulkindern zu
wecken und zu férdern.

Um zu begriinden, weshalb diese beiden MaRhahmen als interessenférderlich anzusehen
sind, ist es erforderlich, eine der zentralen theoretischen Grundlagen der aktuellen
Motivations- und Interessenforschung kurz darzustellen: Die Selbstbestimmungstheorie der
Motivation von Edward Deci und Richard Ryan .Im Zentrum der Theorie stehen drei
psychologische Bediirfnisse die als zentral fir den Aufbau und den Erhalt von intrinsischer
Motivation und von Interesse angesehen werden.

Es sind dies die Bedurfnisse nach:

- Autonomie bzw. Selbstbestimmung
- Kompetenz bzw. Wirksamkeit sowie
- sozialer Eingebundenheit.

Werden diese Bedurfnisse nicht erfullt kann es nicht gelingen das eine Person eine
intrinische Motivation enthalt oder auch nur Interesse fir einen Gegenstand ,in unserem Fall
die Naturwissenschaft , geweckt wird.

Um das Interesse in Schillern zu wecken muss man sie selbststandig arbeiten und
experimentieren lassen um in ihnen die Neugier zu wecken. Allerdings kann das alles nur auf
einer freiwilligen Basis geschehen.

Schiler missen sich freiwillig dazu bereit erklaren Aufgaben zu Gbernehmen nur so kann
sich ein Interesse flr einen Gegenstand auspragen.

Nur durch Selbstbestimmung ( Anatomie ) kann das Interesse in Schilern geweckt und eine
dauerhafte Wirksamkeit erzieht werden.

Bindet man zusatzlich noch die Schiler sozial ein unterstitzt das das Selbstvertrauen und
mit dem Selbstvertrauen kommt dann schlieRlich auch die Selbststandigkeit.

Verbindet man dies zusatzlich noch mit Spal® kdnnen Kinder regelrecht gefesselt werden.

Der letzte theoretische Strang, der hier allgemein zur Interessenférderung genannt werden
soll, umfasst verschiedene psychologische Komponenten. Falko Rheinberg nennt es das
.Selbstbewertungsmodell der Leistungsmotivation®.

Wenn es nicht gelingt, eine positive Selbstbewertung der eigenen Leistungen in einem
Bereich aufzubauen, so ist es nicht moglich, ein langerfristiges Interesse in diesem Bereich
zu entwickeln. Hat man eine positive Motivation geht man an Aufgaben entschlossener
heran und ist zielstrebiger.

Gleichzeitig entwickelt sich wieder eine Neugier , die den Durst nach mehr wissen stillen soll.
Positive Erfolge und auch Emotionen steigern die Bereitschaft am lernen , da wieder der
Durst nach Wissen gestillt werden muss ( Gerald Huther ).



5.2 Rollenverteilung Madchen und Jungs
Unterschiedliche Interessen von Madchen und Jungs an Themen des Unterrichts

Die ersten Befunde, von denen hier zu berichten ist, kénnen kurz gehalten werden; sie sind
wenig Uberraschend und decken sich mit den gangigen Klischees. Schon in der Grundschule
zeigen Maé&dchen deutlich mehr Interesse an biologischen Themen als Jungen -—
insbesondere dann, wenn die lebendige Natur ins Spiel kommt. Das umgekehrte Bild zeigt
sich bei technischen Themen.

Auch an Inhalten mit physikalischen oder chemischen Schwerpunkten geben die Jungen
mehr Interesse an. Besonders deutlich wird das bei einer Untersuchung von Hansen und
Klinger (1997). Sie berechneten fir alle befragten Themen die Differenz zwischen dem
durchschnittlichen Jungen- und Madcheninteresse an diesem Thema. Hier jeweils die drei
Themen mit der hdchsten Differenz :

pro Jungen:

.Wie repariert man eine elektrische Eisenbahn?“ (Differenz: 0,84)

»Wie funktioniert ein Computer?“ (0,62)

.Wie lassen sich die Bestandteile eines Gemisches erkennen und voneinander trennen?”
(0,61)

pro Méddchen:

~Welche Lebensgewohnheiten haben Delphine?* (Differenz: 0,37)

.Wie kann ich etwas zum Tierschutz beitragen?“ (0,34)

»Wie kann ich einem Igel helfen, der im Spatherbst im Garten liegt und einen geschwachten
Eindruck macht?“ (0,31)

Die bislang berichteten Untersuchungen beschaftigten sich vorrangig mit grundsatzlichen
Unterschieden zwischen den Interessen von Madchen und von Jungen.

Die Jungen gaben zwar im Durchschnitt mehr Interesse an als die Madchen, aber es zeigte
sich ein differenzierteres Bild bei den verschiedenen Kontexten: Es gibt Kontexte, die von
Madchen wie von Jungen gleichermallen als attraktiv eingeschatzt wurden, z.B. immer dann,
wenn es um Anwendungen des physikalischen Sachverhaltes ging (Hoffmann & Lehrke ).

Manche Kontexte wurden von Madchen sogar héher gewertet als von den Jungen: So sind
fur Madchen beispielsweise die mdglichen Gefahren von Technik besonders interessant. In
Bezug auf die Tatigkeiten zeigen Madchen ein hohes Interesse an Aktivititen auf der
praktisch-konstruktiven Ebene, dagegen aber relativ geringes Interesse an theoretischen
Aufgaben oder Berechnungen.

Aus diesen Ergebnissen erklaren Hoffmann und Lehrke auch die geringe Akzeptanz des
Physikunterrichts: Sie komme dadurch zustande, dass gerade die Tatigkeiten und Kontexte
das Unterrichtsgeschehen beherrschen, die von Schilerinnen und Schillern als uninteres-
sant eingeschatzt werden (Hoffmann & Lehrke 1986, S. 200). Umgekehrt kdnnte es nach
den Ergebnissen dieser Untersuchung aber auch durchaus maoglich sein, solche Inhalte, die
auf den ersten Blick fur Schilerinnen und Schiler uninteressant erscheinen, interessant zu
gestalten, indem die Inhalte in einen attraktiven Kontext gebettet werden und/oder mit einer
attraktiven Tatigkeit verknlpft werden.

Schon in der Erziehung werden Unterschiede gemacht. Immer wieder tauchen typische
Merk- male fir Madchen- und Jungenerziehung auf. Dies Fangt schon in der Wahl der
Kleidung an. Rosa und Pink gilt z.B. als typische Madchenfarbe und das Gegenstick daflr
ist Blau eine typische Jungenfarbe.

Man kann behaupten, dass Eltern ihren Kindern schon bestimmte Interessen anerziehen ,
die sich auf das spatere Leben noch bemerkbar machen und auch auswirken.
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5.3 Unterscheidung des Verhaltens 3. und 4. Klasse.

Die Kurse des NmS-Teams beschréanken sich zur Zeit noch auf Grundschiler der dritten und
vierten Klasse. Jedoch gibt es auch hier deutliche Verhaltensunterschiede.

Zuerst sind die Klassenstufen voneinander zu trennen und dann muss man zusatzlich wieder
in Madchen und Jungen unterschieden.

Zusatzlich sollte man noch bemerken , dass beide Klassenstufen sehr konzentriert gearbeitet
haben und tief in die oben genannten Experimente vertieft waren.

5.4 Bedingungsfaktoren fir ein dauerhaftes Entwicklungsreslutat

Bedingungs- Aktueller Dauerhaftes
faktoren individueller Entwicklungs-
Zustand resultat

Person

Situationales Internalisierung Individuelles

>
Interesse Identifikation Interesse

Lernsituation

Das Schaubild zeigt das ideale Lernverhalten einer Person in unserem Fall einen Schiler.
Die Bedingungen setzen sich aus dem Schiler und einer angenehmen Lernsituation
zusammen. Aus dieser Kombination bildet sich ein aktueller Zustand : Individuelles
Interesse. Die Schiler kénnen sich mit der Lernsache identifizieren und sie finden Interesse
an einem Gegenstand und somit bildet sich ein dauerhaftes Entwicklungsresultat.

6. Videoanalyse

Auf der Homepage vom BCSI Team sind sechs Videos, der NAWI macht Spal} Kurse, von
einer Laufzeit von 45 Minuten zu finden. Davon konnten wir vier fir die Auswertung
verwenden. Auf dem ersten Video ist die Einfiihrungsrede zu sehen.

Die Videos koénnen unter
http://www.bcsi-team.de/index.php?sparte=texte&rubrik=nms_studie abgerufen werden.

Die Auswertung der Videoanalyse nach generellen und Entwicklungspsychologischen
Kriterien wurde bisher nur bedingt durchgefiihrt. Fir diese Auswertung haben wir Frau Prof.
llonca Hardy von der Goethe-Universitat Frankfurt, Fachbereich Erziehungswissenschaften,
Institut fur Padagogik der Elementar- und Primarstufe Lehrstuhl fir Grundschulpadagogik
und empirische Bildungsforschung um Unterstiitzung gebeten.



In unserer ersten Arbeitssitzung, am 15.1.2009, wurden die Videos transkribiert und nach
folgenden Kriterien ausgewertet:

1. Time on Task ® - erfasst die Zeit der Grundschiiler, entsprechende Aufgaben zu erfiillen
Time on Task gibt Aufschluss Uiber den Schwierigkeitsgrad in der Umsetzung gegebener
Aufgaben. Werden diese nicht in der vorgegebenen Zeit erfilllt ist dies ein Indikator fir eine
mogliche Uberforderung der Probanden.

In den kommenden Kursen wollen wir Time-on-task zusatzlich direkt mit dem Programm
TTLog Time and Task Logger 4.2.1 erfassen.

2. Ask for assistance - Uberprift die Anfragen der Grundschiler nach technischer Hilfe
Ask for assistance; Die Anzahl dieser Anfragen ist ein Indikator fir die methodischen skills.
Hohe Anfragen bei Ask for Assistance gibt Aufschluss Gber die technische Umsetzung
gegebener Aufgaben (Inkl. Motorik).

3. Ask for support - Uberprift die Anzahl der Anfragen auf Verstandnisebene
Hohe Anfragen bei Ask for support gibt Aufschluss Uber das Verstandnis der Aufgaben.
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Ergebnisse
Die Abbildungen zeigen Standbilder aus den Videoaufnahmen

6.1 Time on Task

Hierbei haben wir untersucht, wie lange die einzelnen Gruppen gebraucht haben, um die
Reagenzglaser zu fiillen. Die erste sowie die dritte Gruppe brauchte alle ca. 3 Minuten.

Die zweite Gruppe hingegen brauchte mehr als 6 Minuten, bei den Zeitangaben ist zu
beachten, dass es Kinder verschiedener Altersklassen waren. Auferdem musste der
Umgang mit der Pipette bei manchen erst erlernt werden.

6. 2 Ask for assistance

Bei diesem Bild sieht man, dass das Kind eine technische Frage gestellt hat.
Verstandnisfragen kamen fast keine vor, da zu Beginn des Experiments verstandlich erklart
wurde, was zu tun sei und es aul’erdem eine Hilfslektlre, das Laborbuch, gab.
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6.3 Ask flr support

Dieses Bild zeigt, eine Anfrage nach Verstandnis. Die Frage bezieht sich auf die
VerknlUpfung zwischen Farbanderung der Rotkohllésung bei Essig und Zitronensaft.

Beide Stoffe wurden von den GS spontan als ,sauer bezeichnet und es wurde um eine
Bestatigung ihrer Annahme nachgefragt.

6.4. Besonderheiten: Teamwork

Dieses Bild zeigt, dass bei manchen Kindern spontanes Teamwork entstand, jedoch nur in
einer Gruppe, in der sich die Kinder vorher schon kannten und auch innerhalb der Klasse
schon in Gruppen gearbeitet wurde. @
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7. Ergebnisse aus den Fragebdgen der Grundschuler

Insgesamt nahmen 56 Schiler und Schilerinnen der dritten und vierten Klasse an dem
Projekt Nawi macht Spal} freiwillig teil. Darunter waren 30 mannliche und 26 weibliche
Schuler vertreten. Die Schiler waren zwischen acht und zehn Jahren und stammten aus
sechs verschiedenen Grundschulen. Jeder dieser Schiler fillte zwei Fragebdgen aus (einen
vor und einen nach dem Kurs), damit u.a. die unterschiedlichen Interessen und andere
Parameter ermittelt und festgehalten werden konnten.

Naturlich muss man bei der Auswertung zwischen Madchen und Jungen und deren Alter (8-
10 Jahre) und der Klassenstufe unterscheiden.

Jungen der dritten Klasse mit dem Alter von Acht Jahren haben gaben als Schulisches
Interesse die Facher Mathematik und Chemie an.

So ahnlich sieht es aus bei den Jungen, welche die dritte Klasse besuchten, im Alter von
Neun Jahren aus. Jedoch gaben vereinzelte Schiler noch zusatzlich die Facher Biologie und
Physik an.

Bei den Jungen der vierten Klasse im Alter von neun Jahren ist das Interessenfeld grofer.
Die meisten gaben mindestens zwei Facher an. Oft wurden die Kombinationen Mathematik
und Chemie oder Computer und Chemie angegeben.

Einzelne Schiler nannten zusatzlich auch noch das Fach Biologie als naturwissen-
schaftliches Interesse.

Auffallen jedoch ist , dass nur Schiiler der vierten Klasse manchmal alle finf zur Auswahl
stehenden Fachern angekreuzt haben , was bei den mannlichen Schiilern der dritten Klasse
nicht der Fall war. Die Schiler im Alter von zehn Jahren gaben ebenfalls wie ihre Mitschiler
unterschiedlichen Alters die Chemie als Hauptfach ihrer Interessen an.

Die Madchen der dritten Klasse im Alter von acht Jahren kreuzten haufig das Fach Chemie
oder die Mathematik als naturwissenschaftliches Interessengebiet an. Nur vereinzelt traten
die Facher Biologie und Informatik ( Computer ) auf .Im Gegensatz zu den gleichaltrigen
Jungen derselben Jahrgangsstufe wahlten die Madchen auch mehrere Facher auf einmal an.
Besonders die Kombination aus den Fachern Physik und Biologie waren vertreten.

Das Madchen mit Acht Jahren in der vierten Klasse gab gleich vier Interessenfacher an:
Informatik (Computer, Chemie, Biologie und Physik).

Die neunjahrigen Madchen der vierten Klasse gaben nur vereinzelt nur ein Fach an: die
Biologie. Oftmals wurden Kombinationen mit dem Fach Chemie angegeben (Chemie und
Computer, Chemie und Physik).Auffallend ist jedoch das die Facher Mathematik, Physik und
Biologie im Gegensatz zu der Chemie nur wenig angegeben wurde. Jedoch tauchte die
Mathematik bei den zehnjahrigen Schulerinnen haufig auf.

Allerdings gaben fast alle Schiler auf die Frage nach ihren Freizeitaktivitaten die gleichen
Antworten.

Alle Schiler befassen sich in ihrer Freizeit mit Sport, Musik oder daraus entstehenden
Kombinationen.

Wobei man festhalten muss, dass Madchen eher Kombinationen aus Sport und Musik
vorziehen.

Jungs hingegen sind nur sehr schwach im musikalischen Bereich tatig, sondern mehr im
sportlichen Bereichen zu finden.

Aulerdem beschaftigt sich kein Schiler, sowohl Jungen als auch Madchen, in der Freizeit
mit den naturwissenschaftlichen Interessen die sie zuvor angegeben haben.
Da an dieser Stelle alle Altersgruppe gleichmafig verteilt ist kann man an dieser Stelle
feststellen, das die Freizeitgestaltung und Freizeitinteressen nicht an einem /dem Alter
festgestellt oder eingeordnet werden kann, sondern sich ehre auf das Genus ( Geschlecht )
der Schiler bezieht.
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Auch bei den Berufsvorstellungen kann man wieder feststellen, dass es hier auch wieder
vom Geschlecht abhangt.

Jungs wiederum neigen bei ihren Berufsvorstellungen 6fters in sportliche Bereiche (Sportler,
Trainer).

Dies wiederum ist bei Madchen nicht der Fall. Sie haben sich o6fters flr Berufe entschieden,
die im Zusammenhang mit Tieren ( Tierarztin, Tierpflegerin ) stehen.

Aulerdem zeigen sie bei ihren Berufstraumen deutliches Interesse an Arbeit mit jungeren
Kindern (Erzieherin, Lehrerin).Diese Arten von Berufswiinschen tauchen wiederum bei
Jungen nicht auf.

Von alles 56 Schilern gaben insgesamt vier Schiler ( zwei Jungen und zwei Madchen ) ,
dass sie zu Hause taglich Experimente durchfihren.

Allerdings kreuzten auch acht Schiler bei derselben Frage an, dass sie daheim gar nicht
experimentieren. Darunter waren 4 Jungen und auch 4 Madchen.

8. Befragung der Betreuer

Bei der Auswertung der Fragebdgen, die unter den Betreuern des NaWi macht Spafl}
Projektes ausgeteilt wurden, wurde klar, wieviel Freude Schiler an diesem Konzept haben
und wie sehr sie sich daflr begeistern, ihre bereits im Schulunterricht erworbenen
Fahigkeiten endlich einmal anwenden und weitergeben zu kénnen.

Sie sind bereit sich fur dieses Projekt Uberdurchschnittlich zu engagieren um es am Leben
zu erhalten.

Alle Betreuer waren erstaunt darlber, wie interessiert die Grundschiler an den Themen
waren und selbstandig nachfragten.

Auch hatten sie alle nicht erwartet, dass die Schiler in der Lage sind sich so konstant auf die
Experimente zu konzentrieren und sie derart schnell zu verstehen.

Die Unterschiede zwischen Jungen und Madchen waren natirlich wie erwartet zu spuren,
die Jungen waren im allgemeinen Unruhiger, erfassten aber die logischen Zusammenhange
schneller, wohingegen die Madchen anhanglicher waren, mehr Fragen stellten und im
gesamten ordentlicher arbeiteten.

Ein Unterschied zwischen deutschstdmmigen Kindern und jenen mit Migrationshintergrund
war nicht zu erkennen, was daran lag, dass keine Sprachbarriere vorhanden war, da alle
Kinder die an diesem Projekt teilnahmen gutes Deutsch sprachen.

Die Betreuer sind der Meinung, dass das ganze Projekt duferst sinnvoll ist, da es den
Kindern wichtige Denk- und Lernanstdfle gibt und denselben eine abwechslungsreiche,
interessante Freizeitgestaltung bietet.

Generell hatten die meisten grofen Spall an der Arbeit mit den Grundschulern, einmal weil
es ihnen gefiel erworbene Kenntnisse weiterzugeben und zu sehen wie erfreut und erstaunt
die Kinder Uber das Wissen der "Grofen" waren und natirlich weil sie selbst in der Rolle des
Lehrers waren und diese nun etwas besser verstehen kdnnten.

Und selbstverstandlich brachten alle die Grundvoraussetzung mit dass sie gerne mit Kindern
arbeiten

9. Diskussion und Ausblick

Die Auswertung der Videoanalyse nach generellen und Entwicklungspsychologischen
Kriterien wurde bisher nur bedingt durchgefihrt. Auch die statistische Auswertung der
Fragebdgen haben wir in der Kirze der Zeit nur generell durchgefiihrt.

Eine genaue Darstellung sollte bis zum Reginalwettbewerbstermin vorliegen.
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Fir diese Auswertung haben wir Frau Prof. llonca Hardy von der Goethe-Universitat
Frankfurt, Fachbereich Erziehungswissenschaften, Institut flir Padagogik der Elementar- und
Primarstufe Lehrstuhl fir Grundschulpddagogik und empirische Bildungsforschung um
Unterstltzung gebeten. In unserer ersten Arbeitssitzung, am 15.1.2009, wurden die Videos
transkribiert.

Alle untersuchten Kriterien der Videoanalyse zusammen geben eine grobe Ubersicht tiber
motorische und kognitive Fahigkeiten der Probanden. Bei gegebenem Umfang von 12
Probanden und langwieriger Auswertung kénnen wir derzeit nur einige der Ergebnisse
beispielhaft auffihren. Wir hoffen die gesamte Analyse der Videos bis zum
Regionalwettbewerb am 13.2. vorlegen zu kénnen.

In der Arbeitssitzung mit Frau Prof. Hardy wurden weitere Kriterien flir eine Analyse der NMS
Kurse erortert. So werden wir in Zukunft das soziale Umfeld der GS zusammen mit dem
familiaren Sozial- und Bildungsstatus erfassen. Dies wollen wir durch ein zusatzliches
Interview und mit Methoden wie Books at Home erreichen. Auch mit dem Wissen um den
Arbeitsplatz der Eltern kdnnen wir erfahren, wie bildungsnah die Kinder aufwachsen.

Es gibt viele Projekte wie Nawi macht Spal} an anderen Schulen und Bildungseinrichtungen.
Doch anders als diese, sind wir auch darum bemuht den Kindern Nachhaltig Bildung in Form
der Experimente zu vermitteln. Deswegen wollen wir in Zukunft auch fir die finften und
sechsten Klassen unsere Kurs anbieten, um die ,Naturwissenschaftsfreie Zeit“ von 3 Jahren
zu Uberbriicken. Die Kinder erhalten von der fiinften bis zur achten Klasse kein Chemie-
oder Physikunterricht und die Kurse die in der Grundschule besucht wurden, sind meist ohne
Nachwirkung geblieben. Wir wollen damit das Verstandnis und Interesse fir
Naturwissenschaft aufrechterhalten, das in der Regel Uber die Jahre verloren geht.

Auch wollen wir Experimente in Biologie und Physik entwickeln, um ein umfassendes
Angebot bereitzustellen.

Ohne weitere Betreuung, die wir schon in Form der online Experimente anbieten wollen,
bleibt der Besuch der Kinder eines solchen Projekts ohne Sinn und Zweck.

Diese online Experimente dienen auch zur Uberprifung, wie selbststandig die Kinder wirklich
sind und wie grof} die Bereitschaft ist zu Hause, gegebenenfalls sogar alleine, weiter an
Experimenten zu arbeiten.

Prof. Dr. Gerald Huther bot uns freundlicher Weise seine Hilfe an und gab uns Anregungen
fur die weitere Arbeit mit dem Projekt. Siehe E-Mail Anhang
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2nd edition. Boston: Allyn and Bacon.
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Fragebogen zu den ,,Nawi macht SpalR“ Kursen (Betreuer)
1. Arbeiteten die Grundschuler konzentriert an ihren Experimenten?
O Ja O Nein
2. Entstand spontan Teamarbeit?
O Ja O Nein
3. Arbeiteten die Grundschiiler selbstandig (z.B. mit ihren Laborblichern)?
O Ja O Nein
4. Schienen die Grundschuler in deinen Augen interessiert?
O Ja O Nein
5. Verhielten sich die Madchen anders als die Jungs der Gruppe?
O Ja O Nein
6. Verhielten sich Kinder mit Migrationshintergrund anders als die restlichen Kinder?
O Ja O Nein
7. Gab es sonst irgendwelche Auffalligkeiten im Verhalten der Kinder?

0O Ja,

O Nein
8. Verbesserungsvorschlage fiir die Zukunft?

9. Wieso oder wieso nicht gefallt dir das Projekt?
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Fragebogen zum Nawi macht SpaR Kurs
Fragen vor dem Kurs

O Junge [ madchen Alter

1. Hast du viel Interesse am Experimentieren
[] Ja L] nein L] weiR nicht

2. Was und welche Themen interessieren dich am meisten
[] Mathematik L] Computer [] Biologie [] Chemie DPhysik

3. Welche Hobbys hast du ?

4. WeiBt du schon was du einmal werden moéchtest (Beruf) ?

5. Experimentierst Du auch schon einmal zuhause?
[] ya [J Nein

Wenn ja was und womit

6 . Wie oft experimentierst Du zuhause ?
[ taglich [] mehrmals im Monat [] ganz wenig [ gar nicht

7. Schaust Du ab und zu wissenschaftliche Sendungen im Fernsehen an ?

[] Ja [ nein

Wenn ja welche

8. Hast du zuhause Biicher oder Experimentierkasten, die sich mit Naturwissen-
schaften befassen?

[]Ja [J Nein

Wenn ja welche

9. Hast du schon einmal bei einen Experimenierkurs mitgemacht ?

[] Ja [J Nein

Wenn ja wo und was?




Fragen nach dem Kurs

9. Was hat Dir an Deinen Experimententen gefallen oder nicht?

10. Bist Du mit der Anleitung klar gekommen oder hast Du die Hilfe von einem
Erwachsenen gebraucht, um sie zu verstehen?

[] ya [ Nein [J WeiR nicht

11. Hast Du schon allein oder mit Freunden oder mit Deinen Eltern experimentiert?

[]Ja U Nein

12. Haben Dir Deine Eltern oder andere Erwachsenen geholfen?

[] ya U Nein
13. Hat dir der Nawi macht SpaR Kurs richtig Spal gemacht?
[] Ja [J Nein [J WeiR nicht
14. Die Zeit fur den Kurs war:
[ zukurz U zu lang [ genau richtig [] weiss nicht
15. Welches Experiment hat dir am besten gefallen ?
[] Rotkohl [ Filzstifte L] Brause [] Windel L] alle

16. Welches Experiment hat dir nicht so gut gefallen ?
[] Rotkohl [ Filzstifte L] Brause [1 Windel L] keines

17. Konnten Dir die Betreuer des Nawi macht Spass Teams alles gut erkldren ?

[] Ja [J Nein

18. Am besten gefallen hat es mir mit [] Jonas U carina [] Juliane L Christian

19. Mochtest Du gerne einen weiteren Nawi macht Spa Kurs mitmachen ?

[]Ja [ Nein

20. Willst du zuhause an den Experimenten im Laborbuch weiter experimentieren ?

[] Ja [J Nein

21. Hast Du zuhause einen Computer und kannst in das Internet?

[] Ja U Nein

22. Kennst Du die Internetseite von ,,Nawi macht SpaR“ oder andere coole
Seiten zum experimentieren ?

[] Ja U Nein

23. Wie war das Essen in der Pause ? Hat es dir geschmeckt oder welches Gericht
wiirdest du lieber einmal essen ?

[] Ja hat geschmeckt [] Nein hat nicht geschmeckt

24.Ich esse gerne




Laborbuch fiir

Annalena Lins
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Vorwort

Naturwissenschaft fiir die Kleinsten

Fiir viele naturwissenschaftliche Fragestellungen lassen sich Grund-
schiiler schon friih begeistern. Sie beginnen ihre Beobachtungen aus
Natur , Umwelt und naturwissenschaftlichem Unterricht bewusst zu
hinterfragen und wollen mehr dariiber wissen.

Mit einem ganz besonderen Unterrichtsangebot, bei denen die
Grundschiiler der dritten und vierten Klassen einfache chemi-
sche Versuche selbst im Schiilerlabor der Otto-Hahn-Schule
(OHS) durchfiihren kénnen, versucht das ,,Nawi macht Spass
Team® der OHS naturwissenschaftliches Interesse zu wecken.

Insbesondere das Bild der Chemie ist in der Offentlichkeit in weiten
Teilen der Bevolkerung noch negativ belegt. Wir sind aber umgeben
von einer Vielzahl von Produkten und Prozessen des taglichen Le-
bens, die ohne chemische Produktionsverfahren undenkbar waren.
Mit anschaulichen Experimenten und Produkten aus dem taglichen
Umfeld der Kinder wollen wir versuchen ein positives Bild der Che-
mie zu vermitteln.

Der Spieltrieb der Kinder hilft uns dabei. Sie wollen alles anfassen,
ausprobieren und auch schmecken. Mit vier einfachen Experimenten,
die von den Kindern selbst durchgefiihrt werden, vermitteln wir spie-
lerisch einfache chemische Zusammenhange. Dariiber hinaus regen
wir an, dass alle Versuche auch zu Hause gefahrlos wiederholt wer-
den kdnnen.

Dr. Peter Centner

Nawi macht Spass Team
Otto-Hahn-Schule, Hanau
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' Die Regeln der FORSCHER:

Wer eine gute Forscherin oder ein guter Forscher sein will, muss
r_ I, Regeln beachten — das gilt auch fiir Erwachsene!

Warum ist das wichtig?
Beim Experimentieren kdnnen gefdhrliche Unfdlle passieren!

Hier die einmal die wichtigsten Regeln fiir das Experimentieren im
Labor und fiir Zuhause:

m Beim Experimentieren nichts in den Mund nehmen!

m Lange Haare vorher zum Zopf binden und weite Arme hoch krempeln.

(Im richtigen Labor tragen die Forscher immer einen Laborkittel und eine

Schutzbrille)

Niemals alleine mit Feuer experimentieren!

Sorgfaltig arbeiten und nichts verschiitten!

m Wenn ein Stoff wie Essig oder Waschpulver in die Augen gelangt, dann
schnell mit viel Wasser ausspiilen und einem Erwachsenen Bescheid
sagen!

m Nach dem Experimentieren aufrdumen und Hande waschen!

Forschertipps:

AuBBerdem gibt es Tipps, die du beachten solltest, damit deine Experimente
moglichst gut gelingen:

m Das Aufgabenblatt zuerst immer genau lesen und iiber die Losung nach-
denken, erst dann experimentieren.

m Wahrend des Experimentierens alles ganz genau beobachten.

m Den Aufbau deines Experimentes, deine Beobachtungen und die Ergebnis-
se aufschreiben oder aufmalen.

m Nicht gleich aufgeben, wenn etwas nicht beim ersten Mal klappt!
Auch erwachsene Forscher miissen Experimente oft mehrmals wiederho-
len, bis sie gelingen.
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Beantworte die folgenden Fragen. Schreibe den Buchstaben der richtigen Losung in die
Kastchen unten.
Das Losungswort ist ein praktisches Forscherwerkzeug.

1. Bevor du anfangst zu experimentieren:

Das Aufgabenblatt .....cccccceveviiiiiiieiinnnnnnnn.

F
M
P

NA - w—a—wu ormb —Tomw - >mN

c - mw

auswendig lernen
in den Papierkorb werfen
ganz genau lesen

. Niemals alleine .....ccceevveennennns experimentieren!

mit Zahnpasta
mit Leitungswasser
mit Feuer

NichtS .ieiiiiiiiiiiiiiiieeinecinenennns nehmen!
mit nach Hause

in den Mund

auf die leichte Schulter

. Wdhrend des Experimentierens .......cccceceeevennnens .

ganz genau beobachten
auf einem Bein stehen
die Heizung abdrehen

. Wichtige Ergebnisse aufschreiben oder ........ .

schnell vergessen
genau aufmalen
aus dem Fenster posaunen

. Nach dem Experimentieren ......ccccecvvevieiinnnnnnns .

alles aufrdumen
schlafen gehen
die Tafel wischen

Wenn du mit allem fertig bist: ..ccocvvevveennennnnn. .
Hdnde waschen
FiiBe schrubben )

Nase putzen
of

@)

Hast du das richtige Losungswort gefunden? Prima, dann hast du den Forscher-
fiihrerschein bestanden und kannst mit den Experimenten anfangen!
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Dein erstes Forscherwerkzeug !

Mit einer Pipette kann man Fliissigkeiten aufnehmen und
mit anderen mischen. Du brauchst Sie fiir viele Experimente.

(

]
(&
[

So erhiltst du eine Pipette, mit der du prima forschen kannst:

m Suche dir einen Strohhalm,

m das Ende eines Strohhalms schrdag abschneiden,

m Strohhalm in Wasser eintauchen, Finger auf das obere Ende legen, den
Strohhalm aus dem Wasser herausziehen,

m durch vorsichtiges Heben des Fingers einzelne Tropfen dosieren.

Gerate die Forscher im Labor verwenden!

Kleines Laborlexikon

Becherglas Reagenzglas

Eai

s

]

Spatel Mefzylinder Faltenfilter
’ —

l] T
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Station 1 - Das Geheimnis des Rotkrautes

Max wohnt in K6ln und isst am liebsten Rotkohl mit Bratwurst und Kartoffeln. In den
Ferien besucht er seine Oma in Miinchen. Sie kocht fiir ihn eine grof3e Portion Blaukraut
mit Knddeln.

Warum heisst es in Bayern Blaukraut und in Kéln Rotkohl?

Wieder zuhause, besorgt sich Max das Rotkohlrezept seiner Mutter.

( 4

}@ So machst du den Rotkohlsaft: Aber Vorsicht: Fleckenalarm!

Zuerst schneidet Max den Rotkohl in kleinere Stiicke. Mit einer Schere, Reibe oder
Gemiiseraspel werden dann kleine Streifen geschnitten. Die Rotkohlraspel gibt Max in
einen Kochtopf und bedeckt Sie mit ein Wenig Wasser. Er kocht den Rotkohl 15 Minuten
(nur wenn die Eltern dabei sind ) bei ganz wenig Hitze und lasst den Saft kalt werden.
Danach filtert er ihn durch einen Kaffeefilter ab und sammelt den Saft in einem Glas.

In einem kleinen Glas mischt er nun den Rotkohlsaft mit der doppelten Menge an Wasser.
Dazu benutzt er seine Hilfspipette.

Hilf ihm dabei!

Nimm kleine Mengen der Zutaten auf dem Tisch mit deiner Hilfspipette auf und mische sie
mit dem verdiinnten Rotkohlsaft . So kannst du herausfinden, welche Zutat den Kohl rot
macht.

Notiere deine Ergebnisse auf der ndchsten Seite !
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Was ist passiert
2

Wenn du ein wenig Kohl mit Wasser vermischst, farbt sich das Wasser blau. Salz und
Pfeffer verandern diese Farbe nicht.

Wenn du aber Essig dazu gibst, wird der Kohl rot!
B Essig besteht aus Essigsdure und Wasser. Er schmeckt schon sauer.
Damit kannst du den Kohl hellrot farben!

B Auch Apfel enthalten S&ure, allerdings viel weniger als Essig. Ist in deinem
Apfelstiick genug Sdure, um damit eine kleine Menge Kohl rot zu farben?

Der Kohl ist urspriinglich ...................... oder ............

Tills Mutter kocht ihn mit Apfeln und Essig.
Beide Zutaten enthalten Saure. Dadurch farbt sich der Kohl .........
Es gibt ceevueeeriiiinennnnen, Zu essen.

Tills Oma kocht den Kohl ohne Essig.
Sie gibt stattdessen Speck und Gewiirze dazu.
Der Kohl bleibt also .................... —es kommt ....veeiiiinnnnnnnnn. auf den Tisch.

Der Kohl enthilt also einen Farbstoff, der Sduren anzeigt. Immer wenn er rot wird, liegt
eine Sdure vor.

Ubrigens: Der gleiche Farbstoff zeigt auch Laugen an. Eine Lauge ist das Gegenteil einer
Sdure. Immer wenn der Kohl griin oder gelb wird, liegt eine Lauge vor, zum Beispiel Seifen-
lauge. Vergleiche mit deinem Test!

Das kannst du noch erforschen:

Versuche die Experimente zuhause doch einmal mit Tee. Dazu nimmst du
3-4 Teebeutel (Schwarzer Tee) in eine grofie Tasse und giefit sie mit heis-
sem Wasser (Bitte nur mit den Eltern machen) gut voll.

Lass die Teebeutel solange in der Tasse bis sie kalt geworden ist.
Besorge dir kleine Gldaser und fiille in jedes ein wenig von deinem Tee.

Dann teste verschiedene Sachen aus dem Haushalt (z.B Zitronensaft, Waschpulver. Spiil-
mittel ). Schreibe ein kleines Protokoll, in dem du beschreibst was du beobachtet hast
und sende es uns zu.
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Station 2 - Warum die Windel so durstig ist.

Max” kleiner Bruder ist zwei Jahre alt und spielt
im Garten. Aufler einer frischen Windel hat er
nichts an und lasst sich so ins volle Plansch-
becken plumpsen.

Als er wieder aufsteht, hat seine Windel so viel
Wasser aufgesaugt, dass sein Po riesig er-
scheint.

Warum kann die Windel so viel «f
Wasser aufnehmen? ;

Um das herauszufinden, will Max eine Babywindel genauer untersuchen.

Er lasst sich von seiner Mutter eine frische Windel geben und zerlegt sie vorsichtig liber
einer grofen Schiissel in ihre Bestandteile.

Mit einer Lupe betrachtet er sich zuerst alle Teile ge-
nau. Dann testet er, was passiert, wenn er auf die
einzelnen Bestandteile Wasser tropft.

Hilf ihm dabei!

Gib jeweils nur einen Bestandteil der Windel in eine Schale.
Flige Wasser hinzu und beobachte, was passiert.

Was macht die Windel zum Supersauger?
Notiere Deine Beobachtungen auf der ndchsten Seite!
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Das kannst du noch erforschen:

m Nimm eine ganze Windel und zerschneide Sie. Sammle die Schicht mit dem Super-
absorber und messe nach, wie viel Wasser sie maximal aufnehmen kann.
Dazu brauchst du eine Waage, ein Glas und einen Messbecher.

Meine Beobachtungen
r.-lf

Aus wievielen Teilen besteht eine Windel?
O,
Benenne die Teile, die du zerlegt hast.
Wie sehen die Teile unter der Lupe aus ?
Wo wird das Wasser aufgesaugt ?

Wieviel Superabsorber konntest du in einer Windel finden?
Wieviel Wasser hat der Superabsorber aufgesaugt?

Kannst Du das schon rechnen ? Wieviel mal mehr hat der Superabsorber
sein Gewicht mit Wasser aufgesaugt ?

Das passiert:

Das Innere der Windel besteht vor allem aus Watte und einem Pulver, das aussieht wie Salz
oder feiner Sand. Tropfst du Wasser auf das Pulver, wachsen die einzelnen Kérnchen zu
kleinen, schwabbeligen Teilchen.

So wird aus einem winzigen Haufchen Pulver ein grof3er Berg ,,Glibber*.

Das Pulver ist also der Bestandteil der Windel, der sehr viel Wasser aufnehmen kann!
Weil das Pulver superviel Wasser aufsaugt, nennen Chemiker es Superabsorber. Es wird
aus einem speziellen Stoff hergestellt. Wenn dieser Stoff Wasser aufnimmt, wird daraus
ein Gel, dhnlich wie Haargel, nur nicht so klebrig. Eine Windel mit diesem Material kann
viel mehr Fliissigkeit aufsaugen als eine, die nur aus Watte besteht. Im Gegensatz zu
Watte ldsst sich das Wasser aus dem Superabsorber auch kaum mehr ausdriicken.
Superabsorber dienen auch als Wasserspeicher. Er wird zum Beispiel Pflanzenerde zuge-
setzt, damit die Erde langer Wasser speichert.

Auch die Feuerwehr gibt dieses Pulver manchmal in Loschwasser, damit das Wasser nicht
so schnell verdampft.

Das kannst du noch erforschen:
m Uberlege dir einmal in welchen anderen Dingen ausser der Windel
noch solche Superabsorber zu finden sind ?

m Mache ein Experiment wie oben und {iberpriife es.
m Sende uns deine Beobachtungen.
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Station 3 - Dem Schmierfink auf der Spur

Carina findet auf ihrem Schultisch einen Zettel auf dem mit Filzstift geschrieben steht.
( o, e , - d 4 ’
Carina ist deof!

Klar das Carina ziemlich sauer ist, hat ihr doch einer heimlich den Zettel zugeschoben.
Aber sie weiss wie sie den Schmierfink ausfindig machen kann,
denn sie hat im Nawi macht Spass Kurs ein einfaches Experi-
ment gelernt, mit dem sie den Tater ermitten kann. Zuerst je-
doch leiht sich Carina die schwarzen Filzstifte von ihren Mit-
schiilern aus, und klebt einen Aufkleber mit den Namen dar-
auf. Dann besorgt sie sich einfaches Filterpapier

(dazu langt ein weisser Kaffeefilter) und schneidet dieses in 3
cm breite, gleichgrosse Streifen.

Da sie keine Laborgladser hat, besorgt sie sich 5 gleichgrof3e
Marmladegldser (Auch Babykostgldser und Pappbecher sind
dafiir super gut geeignet)

Mit Hilfe einer Biiroklammer befestigt Sie den Filterpapierstreifen an einem Holz-
spief3. Damit kann sie den Streifen spdter besser bewegen. Nun zeichnet sie jeweils auf
einem Filterpapier mit den verschiedenen Filzstiften einen kleinen Strich. Etwa 2 cm am
unteren Ende. Sie stellt den Streifen in ein Marmeladenglas in dem sich ein wenig Wasser
befindet.

' Achtung:
Das Wasser muss unter dem Strich bleiben!

1]

Was konnte Carina beobachten?

Schreibe hier deine Beobachtungen auf: ¢

2
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Nun nimmt sie einen Teil des Briefes, schneidet einen schmalen Streifen durch die Schrift
und macht damit mit diesem Streifen das gleiche Experiment noch einmal.

Dann vergleicht sie die Ergebnisse auf dem Filterpapier mit den Ergebnissen der Filzstifte .

) Nun wer war der Tater?
! Der Schmierfink war:
2

Das passiert:

Filzstiftfarbe ist ist meist eine Mischung aus verschiedenen Farben. Und fast jeder Filzstift

hat eine unterschiedliche Michung davon. Mit Hilfe der Papierchromatographie lassen sich
diese Farben einfach trennen.

Hier kannst du deine Papierstreifen aufkleben und beschriften:

Das kannst du noch erforschen:

m Suche viele verschiedene Filzstifte mit unterschiedlichen Farben und
wiederhole das Experiment zuhause.

m Anstelle von Wasser kann man auch Spiritus benutzen
(Nur wenn die Eltern dabei sind!).

m Wiederhole die Experimente mit Brennspiritus und vergleiche die Ergeb-
nisse gegen die Papierchromatographie mit Wasser.

m Klebe die Papierstreifen auf ein Blatt, beschrifte sie, beschreibe die
Unterschiede und sende sie an uns zuriick.
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Brause kennt ja jedes Kind. Aber hast du dich schon einmal gefragt, warum die Brause
anfangt zu blubbern wenn man sie mit Wasser mischt?

Genau das wollen Karl und Juliane genauer untersuchen. Dazu haben sie sich ein Packchen
Brause gekauft und nicht gleich getrunken, sondern zuerst einmal mit der Lupe ganz
genau untersucht. Da sie aber wieder einmal ihr Laborbuch vergessen haben und nichts
aufschreiben kdonnen, brauchen sie nun deine Hilfe.

Lass uns anfangen

Nimm die Brause aus der Tiite und schiitte sie auf ein Blatt Pa-
pier. Am besten ein schwarzes Blatt, den dann kann man die
einzelnen Teile besser erkennen.

Betrachte die Brause mit einer Lupe.

Was kannst du erkennen ?

Notiere deine Beobachtungen auf der ¢ |,
ndachsten Seite in deinem Laborbuch.

Nun sortiere die einzelnen Teile der Brause mit der 3@
Pinzette auseinander (ein Zahnstocher geht auch).
Du kannst auch eine Untertasse nehmen und die Zutaten durch-

mit dem Finger aufnehmen und einmal probieren.

Wie schmecken Sie?

Nun tropfe mit deiner Hilfspipette ein 3-4 Tropfen Wasser
auf die Brause. Was kannst du beobachten?
Du willst es wissen !

Jetzt willst du dir eine Brause selber machen. Dazu
kannst du dir im Reformhaus und im Supermarkt
die Zutaten Natronpulver, Zitronensaure und
Zucker einkaufen.

Schau Sie dir die Zutaten einmal genau

mit der Lupe an. Nun mache wieder die

Geschmacksprobe. Kannst du etwas erkennen?

Jetzt geht es ans zusammenmischen.

Mische

m 3 Loffelenden (der Stiel des Loffels) Natronpulver

m 1 kleinen Teelo6ffel Zitronensadure

m 1 grof3en Teeloffel natreen® Instant Gotterspeise Himbeer-Geschmack (oder an- dere
instant Gotterspeisen mit Kirsch— oder Waldmeister-Geschmack, z.B. von Dr. Oetker®)

m 1 grof3en Teel6ffel Zucker (mindestens!)

Fertig - probier sie mal !
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Das hast du beobachtet:

Mit der Lupe oder dem Mikroskop beobachtet:
Brause besteht aus folgenden Zutaten:

Die Zutaten schmecken:

Tropft man mit der Pipette Wasser dazu kann ich beobachten:

Wenn du die Zutaten (im Wasser gelést ) zusammenmischst ...

Unter der Lupe sehen Natronpulver, Zitronensdure und Zucker so aus wie:

Natronpulver, Zitronensdure und Zucker schmecken:

Das passiert:

Brausepulver ist eine pulvrige Mischung aus Zucker, Sdure (Wein- oder Zitronensdure) und
Natron (das ist auch im Backpulver drin). Hinzu kommen Aroma (fiir den Geschmack) - und
Farbstoffe (fiir die Farbe). Beim Auflosen in Wasser brausen die Brausepulver stark auf, da
die Zitronensdure mit dem Natron ein Gas entwickelt: (Deshalb geht auch der Kuchen mit
Backpulver immer so schon nach oben).

Das kannst du noch erforschen:

m Lose 3 Loffelenden (der Stiel des Loffels) Natronpulver in einem kleinen
Eierbecher mit ganz wenig Wasser (1/2 Eierbecher) auf.

m 1 kleinen Teelo6ffel Zitronensaure ebenfalls in einem kleinen Eierbecher
mit ganz wenig Wasser (1/2 Eierbecher) auf.

m Schiitte die beiden Losungen zusammen.

m Beschreibe deine Beobachtung und sende sie an
uns zuriick.

Hier noch ein allseits beliebtes Experiment zum Bau einer
Brauserakete!
Bitte nur zusammen mit deinen Eltern machen !
m Alte Filmdosen bekommt man beim Fotografen.
(auch eine Vitamintablettendose kann man verwenden)
m Bastle aus Bastelpappe die Tragflachen und Spitze und
klebe sie auf der Dose an der Seite und oben an.
m Fiille ein Packchen Brause in die Filmdose und gib
ein wenig Wasser dazu.
m Mach den Deckel schnell zu und stelle die Dose mit
dem Deckel nach unten auf den Boden.
m Gehe schnell 4 Schritte zuriick.

Wenn Du uns ein selbstgedrehtes Video davon schickst, werden wir es auf der
Internetseite von Nawimachtspass.de zeigen !
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Station 5 - Wie es weitergehen kann

Liebe Schiilerinnen und Schiiler,
liebe Eltern,
liebe Lehrkrdfte der Grundschulen,

wir hoffen die Teilnahme am ,,Nawi macht Spa8 Kurs“ hat Euch auch wirklich Spaf3
gemacht. Viele bekannte Forscher haben bereits friih mit dem Experimentieren angefan-
gen. Nun soll der Forscherdrang der ,,Nawi macht Spaf Forscher“ nicht mit diesem
Kurs enden.

Aus diesem Grund haben wir eine Reihe von zusdtzlichen Experimenten fiir das Zu-
hause-Experimentieren (gekennzeichnet mit ¢ ) in diesem Laborbuch eingefiigt.

Sofern Sie bereit sind Teile ihrer Wohnung (z.B. Kiiche, Garten oder Badezimmer) voriiber-
gehend in ein kleines Labor umzuwandeln, ist dem Forscherdrang ihrer Kinder keine Gren-
ze mehr gesetzt.

' Wir bitten Sie aber, obwohl - wie wir glauben - keine unmittelbaren Gefah-
s
'l\t . ren fiir Leib und Leben wie auch fiir ihr Anwesen bestehen, diese Experi-

o

mente mit zu beaufsichtigen.
Alle Kinder die uns die Ergebnisse ihrer heimischen Experimente in schriftlicher oder elek-
tronischer Form (E-mail Adresse siehe unten) zusenden, werden von uns einem klei-
nen Forschergeschenk belohnt.
Am Ende des Jahres werden wir dann auch noch einen Sonderpreis fiir das beste einge-
reichte Protokoll vergeben.

Weiterhin gibt es in den kommenden Wochen fiir alle Teilnehmer/innen einen besonde-
ren Anmeldebereich auf unserer Internetseite, in dem weitere Experimente und
Forschertipps zu finden sind. Dein Anmeldecode steht auf der letzten Umschlagseite.

In den kommenden Monaten planen wir noch weitere ,,Nawi macht Spass Kurse“ (auch
aus den Fachbereichen Biologie und Physik). N&here Informationen dazu erhalten Sie
auf unserer Internetseite http://www.nawimachtspass.de oder aus der regionalen Presse.

Auch tiber entsprechende Riickmeldungen und Anregungen (E-Mail) zu diesem Kurs wiir-
den wir uns sehr freuen.

Mit freundlichen GriiRen

Ihr

Nawi macht Spaf} Team
Dr. Peter Centner
Otto-Hahn-Schule
Kastanienallee 69
63454 Hanau

Fon: 0174 301 22 77
p.centner@nawimachtspass.de
http://www.nawimachtspas.de
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Dein Anmeldecode
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Nawi macht Spafl Team
Dr. Peter Centner
Otto-Hahn-Schule
Kastanienallee 69
63454 Hanau
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p.centner@nawimachtspass.de
http://www.nawimachtspas.de

Dieses Projekt wird unterstiitzt von:
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